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Visluter kretsloppet

I SLUTET AV 2015 antog EU-kommissionen ett ambitiost lagstiftnings-
paket om cirkuldr ekonomi som just nu férhandlas mellan institutio-
nerna. I Sverige tas en rad initiativ for att frimja och stimulera 6ver-
gangen till cirkuldr ekonomi. Regeringen utreder lampliga styrmedel
och néringslivet arbetar intensivt for att hitta nya affirsmodeller.

Sjdlva begreppet cirkuldr ekonomi kan lita nog sa komplicerat, men
det &r det inte. Inte heller dr det ndgon nyhet for oss tillverkare inom
cementindustrin.

I en cirkuldr ekonomi ses avfall som en resurs. Vi sluter kretsloppet
och “gér mer med mindre”. Vi designar och tillverkar produkter som ér
allt mer hallbara, som anvénder allt mindre resurser, som har allt lingre
livslangd och som &r allt mer atervinningsbara. Vi uppnar resultat ge-
nom att minska resursanvindningen i varje led i vara produkters vérde-
kedja, och vi gor det pa ett systematiskt och kontinuerligt sitt.

Ett exempel pé hur vi arbetar mot cirkuldr ekonomi ar att de fossila
branslen som anvinds vid kalkstensbranningen ersitts med avfall som
inte gar att atervinna. En del av de rdmaterial som anvénds vid tillverk-
ningen ersitter vi med industriella restprodukter som flygaska och
slagg. Samtidigt som vi minskar anvdndningen av resurser minskar vi
ocksa utsldppen av koldioxid.

Cement och betong 4r grunden for hallbara byggnader och valfun-
gerande infrastruktur. En betongkonstruktion 4r robust och bestandig
ilangt mer dn hundra &r och darefter kan hundra procent av betongen
ateranvandas. Under tiden kraver materialet ett minimum av under-
hall. Det finns alltsd manga fordelar med att vilja cement och betong
for att minska miljopéaverkan i en cirkuldr ekonomi.

Cementa har kommit en bra bit pa vig med att sluta cirkeln. Vi s6-
ker hela tiden efter nya mojligheter, utan att for den skull kompromissa
med kvalitet, funktion eller milj6. Du kan lidsa mera om cirkulér eko-
nomi for cement och betong pa4 Cementas hemsida.
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Citera oss gdrna men ange kallan.

Cementa AB &r ett av Sveriges storsta byggmaterialforetag. Foretaget tillverkar cement vid -
fabriker i Slite, Skdvde och Degerhamn, och marknadsfor det i Sverige och internationellt. %Ir
Foretaget omsétter cirka 2 miljarder kronor och har cirka 425 anstéllda. Cementa AB < /Am
ingér i den internationella byggmaterialkoncernen HeidelbergCement. Tidskriften Cementa B
trycks pa Svanenmérkt papper och distribueras i 13 500 exemplar tre ganger per ar.
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Tydligtledarskap

Ali Sadeghi ansvarar for verksamhetsomrade
investering pa Trafikverket. Tydlig kommunika-
tion ska effektivisera upphandlingarna.
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Enstadforalla

Vallastaden i Linkdping bestar av bostader med olika agandeformer
och husen varierar i storlek, hdjd och byggmaterial.

stration: Jennie Arvenas
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Byggavifallskaatervinnas

Forskningsprojektet Constructivate ser 6ver hur atervinningen
av bygg- och rivningsavfall kan bli mer resurseffektiv. Smart
materialdtervinning av betong undersoks ocksa.

4 Notiser

Den tredje utgavan av Betonghandboken Material Del 1
har kommit ut. Den handlar om delmaterial samt om féarsk
och hardnande betong.

19 Lavinskydd

Ett lavinskydd i betong langs E10 pa Lofoten uppmark-
sammas av European Concrete Societies Network.

22 Notiser

En minimalistisk park vid Svarta Havet ger turister en
uppvisning av kand georgisk arkitektur i miniatyrformat.

24 Tillsist

Gotlandsskulptoren Tove Adman anvander betong som
varmande fotkudde, med inmonterad ljuskalla.

20

Mednyaogon

Stockholms stad bygger
3D-visualiseringar som
virtuell verklighet for att
underlétta remisserna av
nya stadsplaneringar.
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Nuardenhar

| feloruari slapptes den tredje ut-
gavan av Betonghandbok Material.
Del 1 handlar om delmaterial samt
farsk och hardnande betong.

eferensverket Betonghand-
bok utokas med informa-
tion om nya forskningsrén

och standarder.

- Boken redogor utforligt om
bland annat anvéndningen av till-
satsmaterial, krossad ballast och
sjdlvkompakterande betong, sdger
Christer Ljungkrantz, Cementas
representant i styrgruppen.

Det ér tredje gangen som Svensk
Byggtjanst ger ut handboken, den

QETONGHANDBOK

MATERIAL

Dell

Svensk Byggtjéanst 2017,
ISBN 9789173338035

tidigare utgdvan kom 1994. Nytt &r
att boken dven ges ut digitalt.

Betonghandbok Material Del 2
kommer ut i slutet av 2018. Den
handlar om hérdnad betong, fysika-
liska egenskaper och bestandighet.
Négra kapitel ligger klara i sédrtryck,
dessa tar upp besténdighet och livs-
lingd, frostbestin-
dighet och brand-
bestidndighet.

- Cementas
forskningschef
Ronny Andersson
skriver ett helt
nytt kapitel om
hallbarhet, som
ocksa forst kommer att publiceras
som sértryck. Anslaget ar brett med
orientering om det komplex av reg-
ler, standarder och bedémnings-
system som omgardar begreppet
héllbarhet, men dyker ocksa ner i
det karaktiristiska for betongen,
sager Christer Ljungkrantz. m

Christer
Ljungkrantz

400

ton koldi

Liv Bjerge forklarade under Cementadagen fangstkapaciteten av kol-
dioxid pa Cementas systerforetag Norcem i Norge. Déar sker fullskale-
férsok av fangst och avskiljning av koldioxid i cementproduktionen.
400 000 ton koldioxid skulle motsvara en halvering av anlaggning-
ens utslapp till atmosfaren. Aven fér Cementa ar koldioxidfangst- och
avskiljning en viktig del i arbetet med att bli klimatneutralt till &r 2030.

Moijligen ar formgivaren Dror Kaspi
inspirerad av yinoch yangnar hani
LED-pendylen Split {érenar betong
ochaluminium till en slank ljuskalla.
Formen skalyftafram detbrackliga
och sarbaraitvaresistenta material.

www.ardomadesign.com
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Den norska formgivaren Anne Olava
Repstad Jensen, Kristiansand, arbetar
igranslandet mellan design och konst,
och finns representerad pa en rad konst-
gallerier. Med bakgrund i reklambyra-
branschen utbildade hon sig i betong-
teknik pa Skulpturfabriken, Gotland.

Hon hamtar inspiration i naturen, och
arbetar med sina betongalster for att lyfta
fram bade det lekfulla och det eleganta.

Det héar sideboardet har ett underrede
i stal och skyddas av en 6 mm glasskiva.
Betongarbetet ar handgjort, sa varje bord
ar unikt. 60 x 60 cm, hojd 48,5 centimeter.

' *Kinslor snarare én ihﬁta prag
S samhiillsdebatten.”
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Temadag om hallbara stider

Den 19 maj bjuder Cementa och tak-
och markproduktféretaget Benders
in till en temadag om betong, natur-
sten, trad och hallbara stadsmiljGer.
Efter en férmiddag spackad med
féredrag finns méjligheter till fabriks-
visning hos Benders i Balsta.

Fordragshallare ar Thorbjoérn
Andersson fran Sweco, Bjérn
Embrén fran Stockholms stad och
Erik Simonsen fran Cementa. De
kommer att tala kring dagens tema;
vatten, trad och klimatsmart infra-
struktur.

Anmailan: www.benders.se/temadag

Foto: Hanna Kvist/Benders

Halla dér.

...Kristina
Bernstén, marin-
geolog pa Cowi

Kan du beréatta om
utbyggnaden av
Goteborgs Hamn?
Utbyggnaden mellan
Alvsborgshamnen och
Arendal &r den storsta sedan 1970-talet
och ska ske med muddermassor som
utfylinad. Hamnen har ett a&terkommande
behov av att underhallsmuddra och cirka
90 procent av massorna ar fororenade,
framst av tennorganiska féreningar. Efter
stabilisering och solidifiering &r det moj-
ligt att anvdnda muddermassorna som
utfylinadsresurs i stéllet fér exempelvis
sprangsten.

Under varvintern genomfér Géteborgs
Hamn ett faltférsok, da cirka 15 000
kvadratmeter férorenade muddermassor
stabiliseras och solidifieras med tva olika
bindemedelsrecept. Cowi har tillsam-
mans med bland annat SGI och Ecoloop
tagit fram lampliga bindemedelsrecept. Vi
har &ven projekterat invallningen for falt-
férsoket samt tagit fram kontrollprogram
for uppfoljning av omgivningspaverkan
samt materialtekniska egenskaper hos de
stabiliserade massorna.

Vilken &r er storsta utmaning?

Det &r de tennorganiska féreningarna
som finns i sedimenten. Enligt laborato-
rieresultat (laktester genom skakférsok)
indikerar dessa att utlakning av tributyl-
tenn, TBT, ar ett initialt problem till f6ljd
av att pH héjs vid inblandning av binde-
medel. Viska nu félja upp om detta ar ett
verkligt problem, hur stort det ar och hur
det ska hanteras.

Hur valjer ni bindemedel?

Viinventerar och véljer bindemedel uti-

fran fyra kriterier:

* mojlighet att leverera 6nskade volymer
i full skala

e etablerade leverantérer

e godaresultat i tidigare laboratorie-
férsok och i andra projekt

¢ potential att reducera utlakning av
metaller och organiska &mnen.

Sedan tidigare vet vi att Portlandcement
(calciumsilikat) behdver vara ett av binde-
medlen for att erhalla en snabb initial
hallfasthetsutveckling samtidigt som

det bidrar till en 1&g permeabilitet. Ovriga
bindmedel som kommer att inga i de olika
recepten &r granulerad masugnsslagg
och flygaska.

Fotnot. Referens miljddom M4523-13 fér
Arendal 2-projektet.

Notisredaktor: Lena Nilsson och Lena Palmius

Cementa 12017




steringsansvarig patio ar.
erket fram till det Ali Sadeghi

&n teknikkoordinator till inve
Karrarutvecklingen pa Trafikv
kallar “Sveriges finaste uppdrag” praglas av driv, engage-
dlighet. De egenskaperna ska nu hjalpa till att

mang och
ganingsbranschen.

effektivisera anla
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»Effektivitet och
hiallbarhet hanger
ihop och jag tror att
det finns mycket
som branschen kan

ntveckla.”

ALI SADEGHI

Cementa 12017

tt bokat méte med Ali Sadeghi borjar alltid
fem 6ver och slutar fem i. Tio minuters still-
tid mellan varje méte som hjalper honom att
skifta fokus till nésta uppgift.

- Jag vill kunna vara helt nérvarande nir
jag gor nagot, da behover jag ocks tid for
aterhamtning, sager Ali Sadeghi.

Han lade sig till med den rutinen ungefér
samtidigt som han hosten 2016 tilltrddde tjansten som Trafik-
verkets direktor for verksamhetsomradet investering.

— Saker och ting sker alltid pa bekostnad av ndgot. Jag insag
tidigt i min karriér att vi jobbar med och for ménniskor, darfor ar
jag tydlig med att visa vad jag som chef tycker ér okej. Jag berittar
for mina medarbetare nir jag tar mig tid att trdna pd arbetstid

eller tar en paus for att dterhamta mig, sdger Ali Sadeghi, som

ocksd har valt att ta langa forildraledigheter med sina tva barn,
trots tunga chefsuppdrag.

- Jag jobbar hart och har alltid haft ambitionen att gora ett bra
jobb tillsammans med de som jobbar 6ver, under och bredvid
mig. Att da ocksd kunna koppla bort jobbet didremellan skulle jag
sdga dr en forutsittning for att kunna gora just det.

Uppmuntrad att s6ka ledarroller

Med en budget pé 30 miljarder kronor per 4r, varav cirka hilften
avser investeringsprojekt, ar Trafikverket Nordens storsta bygg-
och bestillarorganisation. Projekten stracker sig over hela Sverige,
och i dag arbetar cirka 1 200 personer som bestallare av vitt skilda
investeringsprojekt.




Ali Sadeghi bérjade pa ddvarande Banverket 2007. Drygt ett
ar senare fick han en skjuts i ritt riktning av en medarbetare frdn
HR-avdelningen.

- Banverket genomgick en stor omorganisation och nér en
tjanst som gruppchef utlystes uppmanade hon mig att soka den.
Varfor just jag? Jag tror att hon sag mitt driv, mitt engagemang
och att jag har en tydlighet i mitt sitt att vara. Jag har aldrig haft
siktet instélld pa nédgon enskild position, men jag har haft turen
att ha manga bra ménniskor, bade kollegor och chefer, omkring
mig som har sett vad jag kan och tankt pa mig.

Aren efter det forsta chefsjobbet har foljts av flera andra omfat-
tande tjanster, inte minst det som projektchef fér Ostldnken.

- Det var ett fantastiskt uppdrag, som gav mig en djup respekt
for politiker, bade pa lokal och nationell niva, som méste fatta
mycket svara beslut. Jag tycker ocksa att ménga har en lyhrdhet
och forstaelse for komplexiteten i det vi haller pa med.

Kopplar hallbarhet till effektivitet

Tidigare har Ali Sadeghi arbetat for att 6ka produktiviteten i
anldggningsbranschen och de fragorna tar han med sig i sitt nu-
varande arbete.

- Effektivitet och hallbarhet hianger ihop och jag tror att det
finns mycket som branschen kan utveckla. Betong ér till exempel
en produkt som fortsitter att spela en viktig roll i investeringarna,
men dven den behover utvecklas pé olika sitt. Man kan titta mer
pé logistik, klimatavtryck och produktionsmetoder. Trafikverket
behover inte leda utvecklingen, men vi kan genom véra kravstall-
ningar péverka branschen. Vi kan bli vassare pa bide styrning och
uppfoljning, sdger Ali Sadeghi.

Den forsta tiden pa det nya jobbet lade han fokus internt.

— Jag tycker det dr oerhort roligt att fa arbeta med att utveckla
oss. Det dr vad som driver mig.

Nu bérjar han vinda blicken mer utat. Mycket av utvecklings-
arbetet sker i Nationellt Anldggningsforum, vars syfte ar att fora
en dialog kring produktivitet, innovation samt andra viktiga fra-
gor tillsammans med ledande foretradare i branschen. Det dr
framfor allt relationen mellan bestillare och leverantér som han
vill utveckla.

- Det ar komplexa fragor och alla vill arbeta i samverkan,
men i viss mén glommer man bort att vi har ett bestallar-leveran-
torsforhallande. Det méste ocksa behandlas dérefter. Om leveran-
torer efterfragar transparens och framforhéllning fran vér sida,
maste det ocksa finnas utrymme for flexibilitet. Jag tror det finns
mycket vi kan utveckla kring detta.

Hogintensiva traningspass
Ali Sadeghis fru brukar séga att nar han vél har bestdmt sig for na-
got, da blir han jobbig. D4 ger han inte upp férrdn malet dr natt.
Privat kan det handla om att han bestimmer sig for att uppna
svart bélte i taekwondo eller springa ett maraton pa under tre och
en halv timme. Bdda malen har han bockat av vid det hér laget.
Nu har han skiftat traningsform till hogintensiv styrke- och kon-
ditionstrdning och en bra vecka kor han sju pass.
— Skillnaden jamf6rt med I6pning ér att jag har kan jag halla pa
i 45 minuter och inte tdnka pa nagot annat 4n det jag gor just dar
och da. Jag ryser nistan nér jag siger det, kinslan efter ett pass ar
att jag kan klara vad som helst. m
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SEX FRAGOR

VILKET BYGGNADSVERK

TYCKER DU BAST OM?

Ruinerna efter Mayaindianerna i Mexiko, jam-
fort med deras verk &r det vi bygger i dag inte ett
dugg imponerande.

HUR BOR DU NU?
| ett parhus.

OMDUFICKBYGGAETT EGET HUS, VILKET
MATERIAL SKULLE DU VALJA?

Stommeni trd, bottenplattan i betong och en
putsad fasad bara for att det ser sa pampigt ut.

VAD AR DET BASTA MED BETONG?

Att det ar kraftfullt och att det gar att géra vack-
ert—som till exempel nya Arstabron med sin
réda betong.

VAD AR DET SAMSTA MED BETONG?
Att det gar at mycket energi att framstalla.

VART SKULLE DU HELST VILJA RESA?

Jag vill egentligen resa ¢verallt, vi dlskar att resa
i var familj. Men ett dromresmal &r Nya Zeeland.
Det kanns sa langt bort att det blir exotiskt och
miljén verkar vara fantastisk.
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Okad atervinning

Halften av allt bygg- och rivningsavfall i Sverige atervinns
inte. Forskningsprojektet Constructivate tar nu ett hel-
hetsgrepp for att komma tillratta med miljoproblemet.

TEXT: JOHAN WALLEN ILLUSTRATION: JENNIE ARVENAS OCH GETTY IMAGES

av gruvavfall, den storsta avfalls-
strommen i Sverige. Atta miljoner
ton jordmassor, muddermassor, sprang-
sten, betong, plast, trd och gips skapas
varje ar och bara runt hilften atervinns.
Orsakerna till det dr flera. En ér att avfallet
ofta bestar av blandade material av svér-
bedémd typ, kvalitet och farlighetsgrad.

- En byggnad som ska rivas kan ha statt
i hundra ar. Nar den byggdes fanns helt
andra regler kring tillitna material och
substanser. Under &ren har den kanske
renoverats nagra ganger, och till slut har
man ingen aning om vilka material bygg-
naden innehéller. Att skapa rena material-
fraktioner fran en rivning kostar pengar,
och det dr mycket osikert om detta lonar
sig for rivningsforetaget.

Det sdger Johan Felix som &r chef for
materialverksamheten pa stiftelsen

b ; ygg- och rivningsavfall ar, vid sidan

Chalmers Industriteknik. Han leder det
fyradriga projektet Constructivate som
ar en del i forskningsprogrammet Mistra
Closing the Loop II. Med projektstod pa
atta miljoner kronor frén Mistra, Stiftelsen
for miljostrategisk forskning, r syftet att
se 6ver hur man kan uppna en mer resurs-
effektiv atervinning av bygg- och rivnings-
avfall.

- Kvaliteten vet man inget om. Mdjligen
tar man ut nadgon vintagekomponent, som
en dorr eller liknande. Men generellt vid

rivningar dr man osaker pa vardet pa ma-
terial och komponenter i det som ska rivas,
sdger Johan Felix.

Otydligtregelverk
En annan orsak till den laga atervinnings-
graden &r regelverket kring avfallshante-
ring. Eftersom det inte upplevs som helt
tydligt alla gdnger, uppstar litt tolknings-
fragor om hur avfall ska klassas och dér-
med behandlas.

— Om man i en inventering klassar négot

2




av avfall

som att det kan innehalla miljéfarliga am-
nen ar det ingen som vill férsoka atervinna
det, aven om det skulle visa sig att sa inte
ar fallet.

Vid nyproduktion dr det ofta lattare att
hantera avfallet eftersom det ror sig om
nya material som ér tydligt uppmérkta och
vars innehéll 4r mer kdnt. Samtidigt ar det
viktigt att se 6ver processen och identifiera
avfallsstrommarna for att kunna minska
dem.

- Idag dr det viktigare att halla en tid-
tabell 4n att generera och hantera avfall.
For att ett bygge inte ska st4 stilla i vintan
pé en leverans dverbestiller man ofta
exempelvis gipsskivor. Vi tittar pA om man

v~

kan ha ett retursystem for leverantérerna
av byggmaterial, sager Johan Felix.

I nuldget befinner sig projektet i en
undersokningsfas. S& mycket information
som mojligt samlas in for att man ska
kunna se vilka atgarder som ger bést effekt.
Alla faser av bygg- och rivningsprocessen
kommer att genomlysas; projektering, till-
verkning av material, transport och logi-
stik samt lagar och regler.

— Malet ar att vi inte bara ska samla in
kunskap om vad som fungerar och inte,
utan dven att vi ska komma att vi med for-
slag pa 16sningar till hur man kan jobba pa
ett battre och mer hallbart sitt, sdger Johan
Felix. m >
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PROJEKTFAKTA

NAMN: Constructivate — Sustainable recycling
of construction and demolition waste.

PARTNER: Chalmers Industriteknik, Chalmers
tekniska hégskola, IVL Svenska Miljdinstitutet,
SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut och
Swerea IVF.

INDUSTRIELLA PARTNER: Stena Recycling,
Renova, Rivab, NCC Industry/Re-cycling, Peab,
White, Chalmersfastigheter, Swerock, Tarkett,
Cementa och IKEM PVC Forum. Dessutom
deltar Miljéférvaltningen i Géteborgs stad.

FINANSIAR: Mistra, Stiftelsen fér miljo-
strategisk forskning.




(Gamla vaggar

Med smartare materialatervinning
kan aktiva delar av betongen fran ett
rivningsprojekt bli till ny betong.

ement och plast dr de fraktioner av

bygg- och rivningsavfall som man

fokuserar mest pa i projektet Con-
structivate. I dag ateranvands mycket lite av
dessa och en del i Constructivate dr att ta
reda pa vad som krévs for att dtervinna mer.

Ulf Jaglid som &r universitetslektor i

kemiteknik vid Chalmers tekniska hog-
skola arbetar med cementforskning. Han
testar att separera betongen i olika delar
for ta reda pa om det gar att dtervinna be-
tong till annat 4n lagvardig materialater-
vinning, som exempelvis fyllnadsmaterial
vid vigbyggen.

VALITYP AV ANNONS
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ENKEL LOGISTIK

Loop Rocks &r en app fran NCC for smartare
hantering av sten, jord och fyllnadsmassor. |
appen kan du se vilka byggen och anlaggningar
som tar emot eller vill bli av med massor, samt
boka transporter. Hittar du inget som passar
dig sa kan du enkelt Iagga upp en egen annons.
Loop Rocks &r gratis och finns till bade iOS

och Android.
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— Betong stelnar olika fort, och i inner-
vaggar som inte varit utsatta for vader och
vind kan det finnas en del som inte r hy-
dratiserad. Genom att virmebehandla
betongen kan man krossa den och dela
upp den i fraktioner. Den del som fort-
farande har aktivitet kvar kan kanske
anvindas i ny cement, séger han.

Svart fa ekonomiimetoden

Minga fragetecken aterstar dock, till
exempel dr det osdkert om det gar att fa
ekonomi i den hér typen av behandling,
sdrskilt om materialet méste fraktas. Det
bor ocksa tillkomma en standard for klas-
sificering s4 att den som ska anvinda
materialet vet vilken kvalitet och héllfast-
het det har.

- Det skulle vara fantastiskt om ett fore-
tag som specialiserar p4 den har typen av
behandling redan frén start kunde komma
in i ett rivningsprojekt med mobila en-
heter som pa plats processar den rivna
betongen och delar upp den. Sedan aker
man till en lokal féretagare som tillver-
kar fardig betong och gor blandningar till
byggprojekt i trakten, séger Ulf Jaglid. m
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Slagg minskar

lagg fran stalverk hjalper Cementa
S att sanka sina koldioxidutslapp.

I ar gér testverksamheten over till
kontinuerlig drift i cementfabriken i
Slite pa Gotland.

En stor del av cementindustrins kol-
dioxidutslapp kommer fran kalcine-
ringsprocessen dér koldioxiden som
finns bunden i kalkstenen avgér vid

: upphettning. Cementa har som mal att
\ . inte slappa ut nagon koldioxid ar 2030.
Genom ett samarbete med SSAB kan
b)) man vara en god bit pa vég.

- Vi ér stora konsumenter av kalk-
sten och sand. 8o procent av vart ra-

g . material ar kalksten, sédger Bodil
Wilhelmsson som ar senior utveck-
lingsledare pd Cementa. Vi har testat att
anvinda masugnsslagg fran stalindu-
strin i tre olika fabriker. I &r kommer vi
att dra igang kontinuerlig drift i en av
vara ugnar i Slite.

57

Kalciumoxid ersatter kalk
Masugnsslagg dr en restprodukt frén
stalindustrin och innehaller ungefar
samma amnen som Portlandcement,
men i andra proportioner. Framforallt
ar det kalciumoxid som ér intressant
vid cementtillverkning. Det har blir
en win-win-situation dd SSAB slipper
lagga slagget pa hog och Cementa kan
anvinda mindre méngder kalksten.

- Ibland anvénds slagget till vag-
byggnad och liknande, men vi kan

klimatpaverkan

"Helst skulle man vilja
lagga stalverket bredvid
cementfabriken, da skulle
man kunna ta den varma
slaggen direkt och kunna
anvanda varmen ocksa.”

BODIL WILHELMSSON,
SENIOR UTVECKLINGSLEDARE,
CEMENTA

anvanda det hogre upp i virdekedjan.
Vi hoppas p4 att kunna anvianda andra
typer av slagg frén stalverken, till
exempel LD-slagg. Helst skulle man
vilja ldgga stélverket bredvid cement-
fabriken, da skulle man kunna ta den
varma slaggen direkt och anvénda vér-
men ocksa, sdger Bodil Wilhelmsson. m
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lllustration: Okidoki Arkitekter
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LinkOpings nya stadsdel Vallastaden
knyter samman universitetsomradet

och teknikparken Mjardevi med stadens
centrum. Tatt, gront och blandat ar malet.

TEXT: SUSANNA LIDSTROM FOTO: NICLAS ALBINSSON

nflyttningen har bérjat men byggarbetet pagar fortfa-
rande for fullt i det ndrmare atta hektar stora bostads-
omrédet som haller p4 att véixa fram cirka fyra kilometer
vister om Linkopings centrum. Nér projektidén foddes
2012 fanns hér bara 6de slittmark och ett 6vervuxet dike.

— Vi har gatt fran vision till fardiga bostider pé fem ar tack vare
var nya samhallsbyggnadsmodell, sdger Simon Helmér, vd for
Linkopingsexpo, det kommunégda bolag som planerar och i sep-
tember genomfor bo- och samhéllsexpot Vallastaden 2017.

Vallastadsmodellen bygger pé tre principer, forklarar han:

- Vi gjorde detaljplanen forst och tilldelade dérefter marken,
for att se till att vi faktiskt bygger den stad vi vill ha. Darefter
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delades marken upp i mindre byggritter, sa att fler olika bygg-
herrar far méjlighet att vara med. Till sist tilldelas marken efter de
kvaliteter vi vill uppn4, i stallet for efter pris.

Runt &r 2000 genomfordes flera méssor om bostider och
bostadsbyggande, som Hgg i Helsingborg, Boo1 i Malmé och
BoStado2 i Hammarby Sjostad i Stockholm.

— Nu ér det dags for en ny bomissa. Vi vill diskutera ett bredare
spektrum av frégor om samhillet, medborgarnas behov och inno-
vation. Vallastaden har htga ambitioner nér det giller bade milj6 och
social hallbarhet, i savél byggprocess som boendeform, siger Simon
Helmér medan han guidar runt bland allt fran villor och parhus till
bostadsritter och hyreslagenheter i den framvixande stadsdelen.

Ett40-talbyggherrar samsas

Projektet ar inne i ett intensivt skede, dér ett 40-tal byggherrar
samsas om att fa forsta etappens ndrmare 1000 bostider klara till
hosten. Byggkranarna reser sig mot den grd himlen och omrédet
uppvisar alla stadier av byggande.

“House for mother”, en villa som arkitekt Bjorn Forstberg har
ritat till sin mamma, var den forsta bostaden som blev klar. De tva
huskropparna med platfasad drar blickarna till sig pa den stora
byggarbetsplatsen.

Projektplaneringen bygger pa smaskalighet och variation.
Smarta infrastrukturldsningar ger utrymme fér gronytor och
tradplanteringar, men sjdlva husen byggs tétt, med smala gaturum.

- Vid marktilldelningarna har vi haft ett eget kriteriesystem dar
poing getts for exempelvis hogt stillda energikrav, lokaler i mark-
plan och flera lagenhetstyper i ett hus. En aktor far inte ha mer én
tre markanvisningar och samma arkitekt far inte rita tva intill-
liggande hus. P4 sd sitt har vi tvingat fram variation, med syfte att
fa en blandning av ménniskor, upplatelseformer, arkitektur och
material, siger Simon Helmér.

Brokiga kvarter med social service

Hir finns savil hoga flerfamiljshus som laga radhuslédngor. Stom-
mar och fasaduttryck kan variera rejalt i ett och samma kvarter.
P4 nagra minuters promenad passerar vi allt fran fargglada puts-
vaggar med grafiska monster till ligmalda trdhus och tyngre kon-
struktioner i avskalad betong.
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FLEXIBEL PLANLOSNING

lllustration: Stangéstaden

Det kommunala bostadsbolaget Stanga-
staden har i samarbete med NCC och White
Arkitekter utvecklat ett koncept med flexibel
planiésning i Vallastaden.

—Viville préva att bygga en ovéntat ytsmart
lagenhet. Tanken &r att en familj, som ena
veckan bestar av en eller tva vuxna och en
annan vecka har flera barn hemma, ska kun-
na bo i den 55 kvadratmeter stora ettan pa ett

flexibelt sétt, sdger Mats Persson, chef for
nyproduktion pa Stangéstaden.

Stommen &r i betong, medan alla rérliga
delar, installationsgolv och installationstak ar
utformade i latta konstruktioner. Innervaggar-
na kan flyttas med hjalp av ett skensystem.
Inredningen ar bade fast och flexibel: Sangar
falls ut fran vaggar eller hissas ned fran taket,
och under golvet ryms férvaringsutrymmen.

Rt %/ EKKALLAN

GARNISONEN "~ Gy

Forutom bostdder byggs ocksé en skola, tva forskolor, ett dldre-
boende och verksamhetslokaler for butiker och kontor. Stads-
delen ér indelad i atta kvarter, dir byggherrarna i varje kvarter
gemensamt uppfor ett sa kallat felleshus - ett 250 kvadratmeter
stort véxthus som forlinger sommarsiasongen. I vaxthuset finns
cirka 100 kvadratmeter uppvirmda lokaler, med plats for mid-
dagar och aktiviteter samt en dvernattningsldgenhet. m

FAKTA UTBYGGNAD

AREAL: Cirka 20 hektar, inklusive skola, park

N 3 / o och torgkvarter, vaster om Linképings centrum.
.\RAMSH‘LL R 1 ~—
- ; : - F) ETAPP 1: 7,9 hektar med omkring 200 student-
i P ~ lagenheter, 250 hyreslagenheter, 50 radhus och
N e / villor samt cirka 500 bostadsratter och &gande-

ST ratter. Klart i september 2017.

ETAPP 2: Ytterligare cirka 500 bostader med
planerad byggstart 2018.

: \\“j TANNEFORS,
S PR

“\ HEDEGARDEN

N~ VIMANSHALLS, - )

Y /. HALLPUNKTER: OkiDoki! Arkitekter vann
tavlingen om planférslaget i september 2012,
detaljplanen antogs i september 2013, férsta
inflyttning skedde i december 2015. Invigning av
bo- och samhéllsexpot i september 2017.
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Johan Sedin, projekt-
ledare vid Tekniska Ver-

" " ken,ikulyertsystemet

under Vallastaden.

j [

Inga gator behover gravasupp

Under Vallastaden [6per ett 1 800 meter langt kulvertsystem med
en patenterad teknik som underlattar framtida underhall.

en tita och varierade bebyggelsen med smala gaturum
D och de svéra markforhallandena gjorde att Tekniska Ver-

ken i Link6ping fick tinka nytt nir ledningarna skulle
dras till den planerade stadsdelen Vallastaden.

- En konventionell ledningsforldggning med framtida under-
héll i form av schakter fungerar inte hér. Déarfor var vi tvungna att
hitta en kreativ 16sning for teknisk infrastruktur utan att gora in-
grepp i gaturummet vid driftstorningar. Infrakulverten utveckla-
des i ndra samarbete med rérleverantéren Uponor och i dag har vi
en gemensam patentportf6lj pa tekniken, siger Johan Sedin,
projektledare vid Tekniska Verken.

Betongkamrar for driftpersonal

Resultatet ér att samtliga ledningar for el, fiber, fjarrvarme, vatten,
avlopp och sopsug samlats i en 1 800 meter lang underjordisk
kulvert med innerdiametern 2,2 meter. Roren ér gjorda av plast,
men kamrarna dér byggnaderna ansluts till systemet — och dar

underhallspersonal gar ner for att utfra arbeten - ér tillverkade
ibetong.

- Grundvattennivan ar hog i omradet och marken bestar av
lera och silt med dalig bérighet, si de 85 betongkamrarna i om-
radet fungerar ocksé som forankring av kulvertsystemet och for-
hindrar att plastroren “flyter upp’, forklarar Johan Sedin.

Sévil plastror som betongelement ér prefabricerade och mon-
terades sektionsvis pa plats, vilket méjliggjorde en snabb och
effektiv installation.

I och med att ledningarna &r tillgédngliga for inspektion kan
problem upptickas i ett tidigt skede.

- Vid byte av ledningar kan allt material dessutom atervinnas,
vilket bidrar till ett hillbart samhéllsbyggande. Vi funderar ocksa

pé olika sdtt att utnyttja det underjordiska systemet energimassigt.

Temperaturen haller sig mellan atta och tio grader, sé en tanke ar
att ta luft fran kulverten for att kyla en transformatorstation som
finns i omradet, sdger Johan Sedin. m
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Medvetna
materialval

Hokerum Bygg drar nytta av betongens
fordelar och klimatkompenserar efter
varje sald bostad.

slutande byggt bostadshus med betongstomme. Fran borjan
var det ett ekonomiskt beslut, men snart kom det att handla
om materialets mojligheter.

- Var utgangspunkt var att bygga sé rationellt som mojligt
med platta paket, men vi har méarkt att bostadsképarna blir
nojda, eftersom betong ger tysta hus dir du inte stors av grannar
eller hissar. Betong medger ocksa att vi kan bygga i ljudstorda
ldgen, sager Maria Stihl, kommunikationschef pa Hokerum
Bygg, och tilligger:

- Vibehover inte oroa oss for organiska material som kan
mogla. Vi dr en relativt liten aktor, och vi har inte rdd att ta de
stora sméllar som en sadan sak kan innebéra. Samtidigt ar betong
varmetrogt och ger automatiskt ett bra energivarde per lagenhet.

Hokerum Bygg har riknat ut att varje nybyggd ldgenhet i snitt
innebir ett utslapp pa 23 ton koldioxid. Nér en bostad ar sald
investerar foretaget i projekt som kompenserar for det utslédppet.

— Vi later kopa energieftektiva spisar i Indien, som bade ger en
bittre inomhusmiljo och minskar vedférbrukningen till hélften.
Vikoper ocksa andelar i projekt som bevarar regnskogen, sager
Maria Stahl.

Sedan borjan av 2000-talet har Hokerum Bygg néstan ute-

Industriellt uttryck
I de tvd hus som byggs under projektnamnet Magasinet i Valla-
staden satsar Hokerum Bygg pé exponerade ytskikt och flytspack-

Cementa 12017

1'-!1“|1|III|I||||..| |

Lagenheternai Magasinet har exponerade ytskikt och flytspacklade golv.

Betongfasaden ar utsmyckad med reliefer och gulddetaljer.

lade golv for att skapa en industriell kinsla. I det ena huset finns
inslag av furu och i det andra av ask.

Husen ar ritade av Stina Malm frén Johannes Norlander Arki-
tektur respektive Magnus Stahl Arkitektbyra. Fastigheten rymmer
32 bostdder samt en gemensam innergard med odlingar och pool. m

TEXT: GABRIELLA SKOLDENBERG



Lavinsaker

upplevelse

Ett lavinskydd 1 betong har blivit en ny
turistattraktion for bilister pa Lofoten.

TEXT: LENA NILSSON FOTO: TOMAS ROLLAND/STATENS VEGVESEN

a grund av den stora lavinrisken var

vag E1o langs Akkarvika pa stra

sidan av Lofoten i Nordnorge tidi-
gare ofta avstangd. For att 16sa problemet
byggde Statens Vegvesen 2014 en 1 461
meter lang tunnel samt fyra etapper med

lavinskydd pa en sammanlagd stracka av
en knapp kilometer.

Stddmurarna lutar fem grader in mot
berget vilket ger ett intryck av att konstruk-
tionen smyger ldngs bergvaggen. Betongen
ar gjuten pa korrugerad plat for att skapa
ljusskiftningar och minska reflektionen
frdn motande fordon.

Lavinskyddet fick 2016
ett hedersomnédmnande
ianlaggningsklassen vid
betongtavlingen som
varje &r anordnas av Eu-
ropean Concrete Societies
Network. Juryn lyfte fram
kombinationen av arki-
tektur, utférande och na-
turupplevelse. Forstapriset
gick till rondellen i Taby
(Cementa 3/2013). 1 bygg-

FAKTA

BYGGHERRE: Statens
vegvesen

ARKITEKT: Knut Hjeltnes

Sivilarkitekter, Bodo

LANDSKAPSARKITEKT:
Bjorbekk & Lindheim.

www.ecsn.net

nadsklassen vann nya jarn-

vagsstationen i Arnhem,

000

1250

Nederlanderna. m
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Rendering av det
planerade projektet
Kista Ang, vy fran
parken. Bilden ar
gjordi 3DS Max och
Photoshop.
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Visit virtual

Stockholm

Stockholms stadsbyggnadskontor anvander

3D-visualiseringar for att underlatta dialogen kring
nya byggplaner. Det senaste ar virtuell verklighet,

TEXT: LENA NILSSON FOTO: STOCKHOLMS STADSBYGGNADSKONTOR OCH KATARINA PERSSON

irtual reality (VR) 4r intressant for

att anvindaren far en bra uppfatt-

ning av rumsligheten och kinslan
av den verkliga skalan, bade pa byggnads-
hojder och hur bred en gata upplevs.

Det beréttar visualiseringsexperten
Katarina Persson vid Stockholms stads-
byggnadskontor. Hon ar ursprungligen
spelutvecklare men arbetar i dag i ett team

pa fyra personer vars uppgift dr att ta fram
bade klassiska visualiseringar som film
och bild men ocksa att utveckla realtids-
visningar, eller digitala vandringar i nya
stadsdelar.

- Det VR-projekt som vi har arbetat
mest med ér Kista Ang, ett nytt bostads-
omrade pa nio kvarter. Ddr satsade vi
ocksa pa att byta spelmotor fran Unity till

Unreal Engine. Hardvaran i headseten ar
Oculus Rift. Vi blev férdiga i januari och
resultatet finns att beskada i Stockholms-
rummet i Kulturhuset dér vi har tvd VR-
headset for allménheten, siger Katarina
Persson.

Arbetsgruppen har testat VR dven vid
Arstafiltet, Hastskon 12 och i Stadshagen i
samband med samréad/granskning.



"Eftersom tekniken annu
inte finns pa den breda
marknaden sa finns det
inte alltid heller sjalvklara
l6sningar pa olika problem.”

KATARINA PERSSON, VISUALISERINGSEXPERT,
STOCKHOLMS STADSBYGGNADSKONTOR

Utmaning fér designer
- Man kan ha stor nytta av VR, men meto-
den har dven en del begransningar. En ut-
maning ar att motverka dksjuka for anvéin-
daren, att anvdnda VR kan kdnnas en aning
omtumlande eftersom man lurar balansen
lite. En annan utmaning ér att kunna skapa
en mer gemensam upplevelse av VR s att
den inte kinns for isolerad. Eftersom tek-
niken dnnu inte finns pa den breda mark-
naden sa finns det inte alltid heller sjélv-
Kklara l6sningar pa olika problem. Man far
testa sig fram och snickra ihop egna 16s-
ningar, siger Katarina Persson och betonar
hur viktigt det 4r att ha bra interaktions-
design och navigationssitt.

En enkel visualisering kan teamet
plocka fram pé en dag eller nagra timmar.

— Men for att skapa en bra och trovir-
dig VR-upplevelse si kravs det mer tid och
ett bra underlag fran de externa arkitekt-
kontoren. Vi har oftast inte tid att sjdlva
modellera upp allt i den detaljeringsgrad
som krévs. De flesta har inte anpassat sina
modeller de skickar till oss for att passa i
en realtidsmiljo, sa den storsta delen av var
tid gar at till att optimera modellerna vi far
in och skapa texturer till dessa.

Forstarkt verklighetlanseras
- Vihar dven jobbat en del med forstarkt
verklighet (augmented reality, AR) och da

Rendering av
Kista Ang,
vy franenav
de planerade
gatornai
omradet.

framst med sé kallad image tracking. Dér
riktar anvédndaren en smartphone eller
surfplatta mot en punkt, till exempel en
markdr pé golvet, och da dyker en 3D-
modell upp som ett lager pa skdrmen,
sager Katarina Persson.

Aven AR ska lanseras i Stockholms-
rummet. Metoden har redan anvints i
samband med samradet for S6dra Vartan.
Planen &r att pé sikt anvdnda tekniken i
verkligheten, sa att en flanér riktar sin mo-
bil mot olika vyer, och far se nya projekt
som ett lager i den verkliga miljon.

En teknik som arbetsgruppen har an-
vint de senaste tre ren ar multitouchbord,
dér man visar mer storskaliga interaktiva
3D-modeller, sédger Katarina Persson och
forklarar:

- Dé kan man “flyga” 6ver hela Stock-
holm och utforska pdgéende projekt pa ett
mindre detaljerat plan. Man far en ver-
siktlig bild av projekten och hur de hinger
ihop med helheten. Metoden har 4ven an-
vants pa webben for en digital dialog kring
projektet Kolkajen-Ropsten.*

Responsen fran medborgare
Visualiseringsexperterna har sjélva ingen
direktdialog med mélgrupperna medbor-
gare och samrédsinstanser, men den in-
direkta aterkopplingen ér positiv.

- De nya presentationsmetoderna gor

—

Skirmdump fran VR-modellenéve

* Kista Ang i spelmotorn Unreal.

Det hiir &r miljén man seri VR-head-
== € som anvéandaren interaktivt
: ~ kanvandrarunti.

-
e e
véver

det littare for exempelvis planhandlag-
gare och kommunikatorer att na ut till en
bredare malgrupp och fa in andra typer
av asikter 4n vid mer klassiska typer av
samrad. Man fér lattare att na ut till unga.
Manga ir positiva till tekniken och den
har i ménga fall 6ppnat f6r en bra debatt
déar medborgare kan prata om mer kon-
kreta saker, uppger Katarina Persson. m

* Se http://bit.ly/kolkajen

Tva VR-headset finns tillgéngliga for allman-
heten i Stockholmsrummet i bottenvaningen
pa Kulturhuset i Stockholm.
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Foto: Nakani Mamasakhlisi/www.idaaf.com

Hallbarhet och variation i mate-
rialen praglar den minimalistiska
arkitekturparken i Georgiens
semesterparadis.

angs en halvmil ling sanddyn vid floden

Natenebis utlopp i Svarta havet vaxer den

georgiska turistbyn Shekvetili fram. Fran
borjan var det stranden och eukalyptusskogen
som lockade besokare, men en rad attraktioner
har pa sedvanligt sdtt tillkommit. Hir finns en
konsertsal med 10 ooo platser, en ndjespark ar
planerad och det senaste tillskottet dr en minia-
tyrpark for georgisk arkitektur.

Pa ett 260 kvadratmeter stort omrade, som
tidigare var en deponi f6r stora avloppsror, in-
vigdes parken i augusti 2016. Dér kan man titta
pé kyrkor och andra byggnader av nationellt
intresse i skalan 1:25.

Besokarna gor entré via en 60 meter lang gang
som svinger in i den cirkelformade parken.
Staketet bestér pa ena sidan av vit rifflad fiber-
betong och pa den andra av torkad, svartfirgad
bambu. Den lokalt firgade, underhéllsfria bam-
bun ér karaktéristisk for omradet.

Det 4r byran Laboratory of Architecture #3
som har utformat parken med innovation, hall-
barhet och nya material som grundtema. Dags-
ljuset spelar en central roll for dynamik och farg-
spel runt den gula amfiteatern och den bla
trappan till takterrassen. m

Explosiv

Tekniska museet har ny6ppnat Gru-
van efter en totalrenovering som
genomfordes under 2016. Den popu-
ldra utstéllningen, som har funnits
sedan 1938, har utokats med inter-
aktiva inslag och dataspel. Tanken ar
att dagens unga ska bli intresserade
av gruvnaringens historia och fram-
tidsutsikter.

Vil ute ur gruvbussen far beso-
karna ta plats i borrsimulatorn och
sjalva styra borren in i bergvaggen
for att gora hal for sprangmedel och
lasta malm. Hér finns bade mikro-
skop och gummistovlar for den som
vill stifta nirmare bekantskap med
mineralernas struktur och kénsla.

Tekniska museets renovering
har mojliggjorts genom samarbete
med Cementa och Svemin, som ar
branschorganisationen for gruvor,
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mineral- och metallproducenter i
Sverige. De gamla gruvgangarna har
fatt nya ytskikt och miljéskapande
belysning. m

Utstélliningen Gruvan nyinvigdes av Christer Fuglesang, astronaut,
Anna Krigsman, sprangarbas i Aitikgruvan och Mikael Damberg,
ndrings- och innovationsminister.

Stilren adress

\/

Notisredaktor: Lena Nilsson och Lena Palmius

Densominte har turenattbo
iettbetonghuskannupryda
sin villamed ett husnummer
ibetong. De 3D-gjutna siffror-
nahar enbaksida av rostfritt
stal. Formgivare ar Andrew
Southwood-Jones och
Alexander Kashin, som efter
arkitekturstudier startade en
diversifierad designbyrai
Sydney, Australien.

Rodrick Bond/www.daast.com.au

Foto: Anna Gerdén, Tekniska museet

Halla dér.

...Dan
Berggren
Kleja, fors-
kare vid
Statens
Geoteknis-
ka Institut

Vad ar PFAS och hur skadar det
mark och vatten?
PFAS (perflourerade alkylsub-
stanser) &r en syntetiskt produ-
cerad férening som ar vatten-
avstdtande och varmebestan-
digt. Det anvands vid brandslack-
ning men aven i konsumentledet
som skyddslager i till exempel
stekpannor och sportklader.
Materialet stéller till problem vid
brandslackningsplatser eftersom
molekylerna i marken &r rorliga
och latt ndr grundvattnet. Varst
ar det kring flygplatser. Det géaller
b&de de som &r i drift, exempel-
vis Arlanda, Kallinge och Tullinge,
och aven nedlagda flygplatser
vilka ofta anvands for brand-
ovningar. | Uppsala har kommu-
nen fatt stdnga en brunn fér att
vattnet har blivit s& skadat.

Vad gér ert forskningsprojekt
ut pa?

Vi arbetar med att hitta en metod
dar man kan fastlagga PFAS-
foéreningar i marken genom att
gjutain férorenad jord i en mix av
cement fran Cementa och mas-
ugnsslagg fran Merox. Huvud-
delen av det praktiska arbetet
gors av en doktorand pa SLU,
Mattias Sérengérd, i samarbete
med SGl:s geotekniska laborato-
rium. Tanken ar att gjuta och har-
daolika jord-och cementbland-
ningar for att testa lakegenskaper
och de geotekniska egenskaper-
na. Nar vi hittat en optimal bland-
ning ar planen att testa tekniken

i falti ett pilotskaleforsok. Forsk-
ningsprojektet som ska vara
avslutat 2019 sker i samarbete
mellan SLU och SGl.

Vilka bindemedel testar ni?

For att undvika lakning av PFAS-
féreningar kan det vara nédvén-
digt att tillsatta olika "binde-
medel”. Vi kommer att testa pul-
veriserat aktivt kol och olika typer
av leror.
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Fotvanligt gosedjur

Gotlandsskulptéren Tove Adman har arbetat med Den hjulférsedda pallen har en rundad dver-
betong sedan 1990-talet, forst i en ljusstake men sida med 16 hal for lamporna som monteras in
aven i offentliga verk. underifran.

— Fotpallen kom till f6r att jag har kalla golv i mitt — I bérjan stod den alltid under mitt matbord. Nar
hus i Ostergarn, ett farskinn under fétterna var jag hade gaster letade alla med fétterna under bor-
inte tillrackligt. Den hér typen av fotpall var vanlig det efter den. | dag star pallen under mitt arbets-
forr, ofta med broderad dyna. Eftersom jag bord. Den paminner om sommaren, nakna fotter
tidigare hade formgivit lampor visste jag att pa slipade stenar, och den blirmed tiden blankare
betong blir varm av ljuskallor, sdger Tove Adman. av alla fétter som polerat ytan, berdttar hon.

PORTOBETALT B
Avsandare: Cementa
Box 47210

100 74 Stockholm

Cementa 12017

Text: Lena Nilsson Foto: www.toveadman.se
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