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Utvecklingoch
forandring

INGEN DAG AR DEN ANDRA LIK och har vi tur sa blir dven allting
battre och bittre for varje dag. Man kan vélja att forlita sig pa
turen och hoppet eller genomfora systematiska satsningar med
syfte att utveckla och paverka omgivning och miljo6 till det battre.
Det ér det sistnamnda vi vill gora.

I detta nummer av tidningen Cementa kan ni lisa om flera
projekt som tar sikte mot framtiden och aktivt strévar efter att
forma den. Bland annat kan ni lisa om Naturvardsverkets inno-
vationstavling ” Transformativ infrastruktur” som Cementa
deltar i (sidan 17). Den gar ut pa att ta fram en teoretisk
Oresundsbro som ér klimatneutral. Otroligt spinnande. Ni kan
dven ldsa om Smart Built Environments projekt "Uppkopplad
byggplats” (sidan 5) dér vi genom modern teknik kan bygga
bittre och mer energieffektivt. Dessutom med full kontroll 6ver
vad som hander i processen.

Pa tal om klimatneutralt och framtiden sé lyfter vi har fram
Betonginitiativet. Det 4r en sammanslutning av byggbolag,
betong- och cementtillverkare, fastighetsbolag, myndigheter,
forskare och kommuner som tillsammans verkar for klimat-
neutral betong. Visionen ér att klimatneutral betong ska finns
pé marknaden ar 2030 och att den anvénds 6verallt &r 2045. Vi
pa Cementa delar saklart den visionen och 4r en aktiv partner i
initiativet. Las gdrna mer om det i tidningen (sidan 9) och pa
betonginitiativet.se.

Aven denna tidning kommer att genomg3 en férindring och
utvecklas i takt med tiden. Det innebdr att vi ska sluta med att
trycka tidningen och i stéllet borja publicera véra artiklar digitalt.
Vi foljer ddrmed er ldsare i hur ni véljer att ta del av information
och nyheter. Samtidigt kan vi bli mer aktuella eftersom publi-
ceringstiden ér kortare, och vi minskar vért avtryck i miljon. Vi
hoppas sjélvklart att ni vill f6lja med oss i forflyttningen! For att
vara siker pa att du inte missar nagra artiklar kan du anmila ditt
intresse pA www.cementa.se/artiklar. P4 sé sétt kan vi aven i fort-
sattningen forse dig med intressanta infallsvinklar och
spannande intervjuer.
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Citera oss gdrna men ange kallan.

Cementa AB &r ett av Sveriges storsta byggmaterialfdretag. Foretaget tillverkar cement vid »
fabriker i Slite, Skdvde och Degerhamn, och marknadsfor det i Sverige och internationellt. 7//”+
Foretaget omsatter cirka 2 miljarder kronor och har cirka 425 anstallda. Cementa AB 341 /Am
ingér i den internationella byggmaterialkoncernen HeidelbergCement. Tidskriften Cementa B
trycks pa Svanenmérkt papper och distribueras i 11 000 exemplar tre ganger per r.

Grontenergiknippe
Svante Axelsson ar Ianken mellan industri och
politik i arbetet som nationell samordnare for
ett fossilfritt Sverige.



5 Uppkopplad byggplats

Projektet Uppklopplad byggplats vid Link&pings univeris-
tet utvarderar hur digitalisering kan korta ledtider och
samtidigt minska kostnader och negativa klimateffekter.
Cementa deltar tillsammans med Peab.

10 Minimalistiskt tak

o - T 3 Block Research Group i Schweiz har byggt en prototyp till
geeer, 7 " ddg @ . ett ultratunt betongtak, med hjélp av avancerade berak-
et i 2 ningsmetoder, stalkablar, polymervayv, skraddarsydda
traformar och en patenterad sprutteknik.

20 3D-pionjiri Kopenhamn

Ett litet kontorshotell i Kbpenhamn har byggts med
3D-teknik helt enligt géllande byggstandard. Projektetet
kravde ett granséverskridande samarbete mellan arkitekt
och byggare. Betongmixen var en av utmaningarna.

Tidningen Cementablir digital

| fortsattningen kommer Cementa att publicera material om branschen och aktuell samhalls-
byggnad pa hemsidan. Anmal dig garna till vart nyhetsbrev sa far du information automatiskt.

-
s
7
Moderniserat minnesmirke Klimatneutraltbroprojekt
En gammal spannmalssilo centralt placerad i Kapstadens populara I juliavgors Naturvérd§verkets tavling i "transformativ
hamnomrade har byggts om till konstmuseum med plats fér varldens infrastruktur" om hur Oresundsbron skulle kunna byggas
storsta samling av afrikansk konst och artefakter. pa nytt fast med nollutslapp. Cementa deltar i bada lagen.
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I din hand haller du det sista
tryckta numret av tidningen

Cementas intressentgrupper.

Okad héllbarhet och i linje med

Tidskriften Cementas huvud har
varitintakti dver 20 &r, med en
latt justering av bokstaven t.

cementa

Nyt comerd
{ﬂ - natong
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1 Di jtalisering

sparar miljarder inom
samhallsbyggnad

Cementa. | tvé decennier har tid-
ningen distribuerats till féretaget

Som ett led i Cementas arbete for

T

Tah;rmﬂ.m_-n

den allmanna digitaliseringen
kommer det redaktionella materi-
alet i fortsattningen att publiceras
I6pande pa hemsidan och ibland i
andra kanaler.

Vill du férsakra dig om att du
alltid nas av véra senast publice-

Vialkommen attbesokaosspa:
www.cementa.se/artiklar

\

Encrgilotsen.nu

pl
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Cementa blir digital

rade artiklar kan du anmala dig
till Cementas digitala nyhetsbrev.
Dar samlar viihop de artiklar som
vi publicerar digitalt. Ar du intres-
serad ber vi dig fylla i ett formulér
pa hemsidan, sa lagger vi till dig
pa distributionslistan.
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www.kardamov.com

Fortsatt
brytning av
kalksten

Cementaii Slite och Degerhamn har
ansokt hos Mark- och miljddom-
stolen om fortsatt brytning av kalk-
sten.

Fére ansékningarna gjordes
omfattande utredningar kring paver-
kan pa natur och vatten. Cementa i
Slite har presenterat en plan fér hur
man kan bidra till att 6ka vattentill-
gangen pa Gotland sommartid. |
Véstra Brottet, dar brytning upphér
omkring 2025, pagar redan i dag
efterbehandling och delar av brottet
vattenfylls nu. Planen &r att pa sikt
anlagga en sjo for bad och paddling,
med omkringliggande stigar for pro-
menad och annan rekreation.

| Degerhamn avser Cementa att
skapa nya omraden av alvarmark
och darmed kompensera det som
férsvinner vid brytningen.

— Den omkringliggande alvar-
marken &r inte beroende av grund-
vatten i marken utan klarar sig pa
regnvatten. Darfor blir det i princip
ingen paverkan pa den omgivande
naturen trots att vikommer att fort-
satta pumpa bort en del vatten fran
tékten, sager Staffan Johnson,
miljdchef vid Cementa Degerhamn.




Funktionell
elegans

Den Berlinbaserade modbeltillverkaren Apostol
Kardamov vill satsa pa funktionella och hallbara fére-
mal for vardagligt bruk, utan att ge avkall pa estetiken.
Hyllan OIO ibetong och ek ar 120 centimeter lang och
23 centimeter djup.

Hallbarhet:

Betonghandboken som lanserades i ny utgava hosten —Det har funnits ett behov av att komplettera detta
2017 har kompletterats med ett nytt kapitel om hall- oerhért komplexa amne. Sammanstaliningen gor milj6-
barhet. Betonghandboken &r en sammanstélining av aspekterna greppbara, men det viktiga &r att den ska
betongens egenskaper som tar upp material, konstruk- fungera som ett underlag till férbattringar, sager for-
tion och produktion. I hallbarhetskapitlet far lasaren fattaren Ronny Andersson, som ar innovationschef pa
férdjupad kunskap om de flesta miljdaspekter som ror Cementa tillika adjungerad professor inom konstruk-
betong, exempelvis klimatpaverkan, miljocertifierings- tionsteknik vid Lunds tekniska hégskola.

system och miljddeklarationer. Boken ges ut av Svensk Byggtjanst. byggtjanst.se

Cementas &rliga varkurs pa Gotland for
medarbetare hos kunder och intressent-
foretag samlar i ar 27 personer. De far
lara sig cementets tillverkningsprocess,
besodka fabriken i Slite och fa fordjupade

N e ¢ _ kunskaper om Cementas arbete for miljo

och héllbarhet.

Halla dar..

... Martin Rudberg,
professor vid
Linkdpings universitet
inom kommunika-
tions- och transport-
system.

Vad gor niinom projektet
Uppkopplad byggplats?

Vi skapar en testbaddsmiljo for
att kunna testa och utvérdera
den teknik som digitaliseringen
medfor i faktiska byggprojekt.

Vilka ar projektets viktigaste
mal?

| ett generellt perspektiv ar det
viktigast att géra byggbran-
schen mer digitaliserad, samt
att visa konkreta exempel pa
hur digitaliseringen kan nyttjas.
Mer specifikt handlar det om
att korta byggledtider, minska
kostnader och minska nega-
tiva klimateffekter. Vid sidan av
detta vill viundersdka hur digi-
taliseringen kan 6ppna upp for
nya affarsmodeller, aktdrer och
strukturer.

Var kommer betongen in?
Som en central del i ett av

vara fyra testbaddsprojekt.
Cementa star i samarbete med
Peab som vérd for den test-
badd som ska adressera 6kad
produktivitet genom mekani-
sering, robotisering och auto-
matisering. Fokus ligger pa

tre omraden: sensorsystem

for betongegenskaper, auto-
matisering av betongarbeten
och i férlangningen éven
3D-printing/-robot fér betong.
Testb&dden inleds med en serie
tester i laborativ milj6. Nar tek-
niken ar verifierad kommer den
testas i byggprojekt, sannolikt
husbyggnadsprojekt som Peab
stéller till forfogande.

Notisredaktorer: Petra Malm, Lena Nilsson och Lena Palmius
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Svante Axelsson triggas av motstand. Som nationell
mordnare for Fossilfritt Sverige 4r det hans uppgift att
féretag och politiker att springa lite snabbare sa att

Sverige kan behélla sin position i klimatfragan.

Sd

TEXT: YLVA CARLSSON FOTO: STEN JANSIN
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SVANTE AXELSSON
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vante Axelsson kommer till vart méte direkt
fran Jernkontoret. Tidigare under dagen
har han triffat riksdagsledamoter frén olika
partier. Sa ser de flesta av hans dagar ut.
Han dr brobyggaren som ska fa naringslivet
och politikerna att skynda pa omstéllningen
till ett samhalle utan olja.

En omdijlig uppgift? Inte alls, enligt
Svante Axelsson.

- Jag ér faktiskt chockad 6ver den vilja till férdndring som flera
stora industriféretag ger uttryck for. Den oro méanga kinde for
négra ar sedan har forbytts till en lingtan efter att vara en del av
en revolutionerande klimatomstillning.

Han kan sin historia. Efter 16 ar som generalsekreterare for
Svenska Naturskyddsforeningen utsags Svante Axelsson som-
maren 2016 till nationell samordnare for Fossilfritt Sverige. Han
minns att han sag erbjudandet som vérldens chans. Inte minst
tack vare klimatmotet i Paris 2015, som han beskriver som en
katalysator med sitt mal om att sénka den globala uppvarmningen
till 1,5 grader senast 2020.

— Efter Paris trillade polletten ner for ménga. Vi star infor en
odesfraga for manskligheten. Sig det ansvarstagande foretag som
inte vill vara med och bidra till en férandring som kommer att
péverka planeten for evigt?

Svante Axelsson sager att det som hént efter Paris dr att fore-
tagen numera ser fossilfrihet som ett konkurrensmedel och en
forutsittning for att pa langre sikt finnas kvar p4 marknaden.

Lank mellan féretag och politiker

Fossilfritt Sverige ar en plattform for dialog och samverkan mel-
lan foretag, kommuner och andra aktérer som vill géra Sverige
fritt fran fossila branslen. Som nationell samordnare dr Svante
Axelsson aktorernas lank till regeringen och riksdagen. Den vikti-
gaste uppgiften ér att roja undan hinder och skapa forutsittningar
for snabba utslappsminskningar. Nagot som ar helt nodvéndigt
om Sverige ska kunna bli ett av varldens forsta fossilfria lander.

I dag samlar Fossilfritt Sverige 6ver 350 aktorer som alla har
skrivit under en deklaration dér de forbinder sig att visa upp
konkreta atgarder for minskade utslapp.

Svante Axelsson talar snabbt och engagerat. Han jamfor



Svante Axelsson
tycker att villkoren
for ett Fossilfritt
Sverige paminner
omdeinom féren-
ingslivet. Deltagar-
na maste ligga ner
mycket arbete och
detbehdvs konkreta
I6sningar i stéllet
for prat.

Fossilfritt Sverige med Friskis och Svettis. For att uppnd sina mél
maste deltagarna lagga ner mycket arbete. For att kunna gora det
krévs inspiration, tydliga utmaningar och goda exempel. Ingen
blir hjalpt av att bara lyssna pa undergéngsvisioner. Nu kravs kon-
kreta l6sningar.

Fardplaner fér elvabranscher

En viktig del i arbetet bestér i att ta fram ett antal sa kallade fard-
planer ddr de enskilda branscherna far presentera varsin berat-
telse med visioner som visar hur man ska kunna bli fossilfria.
Forst ut var stalbranschen férra sommaren, dérefter kom akeri-
néringen. Ambitionen dr att fardplaner for elva branscher ska
kunna lamnas 6ver till regeringen under véaren och ytterligare fem
till hosten.

En viktig lardom sa hér langt 4r att branscherna skiljer sig at pa
manga punkter.

- Samtidigt som utsldppen fran personbilar och lastbilar har
minskat s& okar utsldppen fran flyget. Och tittar vi pd el- och
varmesektorn sé ar den redan i dag néstan fossilfri. Med hjilp av
alla fardplaner kan vi ldgga ett pussel som konkret visar hur
Sverige ska kunna bli fossilfritt.

Aven om kunskapen om klimatfragorna har okat stéter Svante
Axelsson fortfarande pa dem som tvivlar pa om det verkligen gér
att fasa ut fossila brianslen helt och héllet. Det som i dag har for-
andrat den globala spelkartan ar att priset pa fornybar energi
rasar.

Problemldsning ger skaparlust
Och kanske ér det i diskussionerna med skeptikerna som hans
drivkraft kommer fram som tydligast.

- S4 lange jag kan minnas har jag tyckt att det varit lustfyllt att
16sa problem. Det kanske later konstigt, men jag triggas av att ta
mig an det som uppfattas som svért och hotfullt.

For att Sverige ska kunna uppné malet om att bli klimatneutralt
senast 2045 behover utslappen minska drastiskt. Forutom foreta-
gens egna insatser krédvs styrmedel fran regeringens sida. Mycket
ar redan pé gédng, men takten maste 6ka. Svante Axelsson efter-
lyser bland annat snabba investeringar i fler bioraffinaderier och
transformation av bade végtrafiken och industrisektorn.

Har spelar cementindustrin en viktig roll. Trycket utifran pa att
industrin méste minska sin klimatpaverkan ar stort. Ett tydligt
exempel pa innovativ teknikutveckling ar den klimatneutrala
betongen som Betonginitiativet (se faktaruta) ska skapa forutstt-
ningar for. Det finns redan i dag klimatférbattrad betong som
anvands i husbyggen, nésta steg blir att gora den dnnu béttre och
att utdka anvindningsomradet till infrastruktur i stort.

Cirka 30 procent av cementets klimatpaverkan kan reduceras
med hjilp av 6vergang till icke-fossila branslen, men for ater-
stdende del maste sa kallad koldioxidavskiljning vid tillverkningen
tillimpas. En viktig pusselbit ar utvecklingen av CCS-tekniken
(Carbon Capture and Storage) som enligt FN:s klimatpanel ar
nddvindig om miljémalen ska kunna nas.

- CCS-tekniken gor det mojligt for cementindustrin i bade
Sverige och Norge att utveckla vérldens forsta klimatneutrala
cementproduktion. Norge har lagringsutrymme i de tomda olje-

kallorna och har redan provat denna teknik i mindre sammanhang.

Svante Axelsson tror ocksa att lagen om brinslebyte som trader
ikraft den 1juli 2018 kommer att ha en positiv effekt, eftersom
lastbilstransporter har en stor paverkan pé byggbranschen. Fran
och med halvérsskiftet maste oljebolagen blanda i biodrivmedel
i vanlig bensin och diesel som séljs pa bensinmackarna. 2030 rak-
nar manga experter med att all diesel och bensin som séljs kom-
mer att vara 100-procentig ren biobensin och biodiesel. m

BETONGINITIATIVET

Betonginitiativet ar ett samarbete mellan bygg-
bolag, betong- och cementtillverkare, fastig-
hetsbolag, myndigheter, forskare och nagra
kommuner. Syftet &r att tillsammans utveckla
och skapa forutsattningar for framtidens klimat-
neutrala betong. Visionen &r att klimatneutral
betong ska ga att kopa senast &r 2030 och att
den anvands 6verallt ar 2045. Efterfragan pa
klimatneutral betong kommer att bli stor i fram-
tiden, for att mota de globala utslappsmalen och
en starkt pagéende urbanisering. Under varen
2018 kommer Betonginitiativet och Fossilfritt
Sverige att 6verlamna en fardplan for klimat-
neutral betongtill regeringen.

FEM FRAGOR

VILKET BYGGNADSVERK TYCKER

DU BAST OM?

Sacré-Cceur i Paris. Ett vackert namn pa en
vacker byggnad pa en vacker plats.

HURBOR DU NU?
| Uppsala, i ett gront radhus i tré fran 1973
med solceller pa taket.

VAD AR DET BASTA MED BETONG?
Hallfastheten.

VAD AR DET SAMSTA MED BETONG?
Utslappen av véxthusgaser.

VART SKULLE DU HELST VILJA RESA?
Tagluffa med familjen i Europa.

»
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Sacré-CeeuriParis.
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Detraffinerade betongtaksystemet
gor det méjligt att bygga komplexa
tak med en genomsnittlig tjocklek
_pabarafem centimeter.

Det ultratunna taket

Materialforskare har byggt en
prototyp till ett ultratunt betong-
tak som bara ar fem centimeter
tjockt i genomsnitt,

TEXT: LARS OSTERLIND FOTO: NAIDA ILJAZOVIC OCH MICHAEL LYRENMANN
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tt nytt formningssystem gor det moj-

ligt att bygga supertunna tak i betong.
Det visar ett experiment som utforts av
schweiziska Block Research Group och
den internationella arkitektfirman Super-
manoeuvre. Prototypen byggdes i Robotics
Fabrication Lab vid teknikinstitutet i arki-
tektur pa universitetet ETH Ziirich.

Formningssystemet bestar av ett nit av

stélkablar och en polymervav som byggs
pé en dteranvandningsbar byggnads-

struktur. Den ér gjord av konventionella
stallningar och skraddarsydda traformar.
Kabelnitet 4r utformat sa att det defor-
meras till onskad form under den vata
betongens vikt. Det har konstrukt6rerna
uppnatt genom att fordela krafterna i var
och en av kablarna p4 ett ojamnt sitt, en-
ligt avancerade berakningsmetoder som
har utvecklats av Block Research Group.
Med hjilp av berdkningsverktygen kon-

struerade teamet en sjalvbarande skal-
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De manga nodernai kabelnitsystemet styr
betongtjockleken och underlattar placering
avtyget.

En algoritm bestammer spédnningeni varje
kabel for att styra nitets form mot den
onskade konstruktionen.

Det skrdaddarsydda tyget dr konstruerat for
att folja kabelnatstrukturen.

struktur med minsta mojliga material-
atgang. Betongskalet varierade i tjocklek
frén tre centimeter vid kanterna till tolv
centimeter vid stodpunkterna. Den ultra-
tunna takkonstruktionen har gjorts i full
skala. Prototypen técker en golvyta pa
120 kvadratmeter med en ytarea péa 160
kvadratmeter.

Minimalistisk produktion
Forskarna vid Block Research Group ville
visa att komplexa betongkonstruktioner

kan byggas med ett minimum av material.

De bedomer att det unika stalnatsystemet
som har utvecklats for projektet snabbt

kan bérja anvindas kommersiellt, efter-
som materialkostnaden minskar samtidigt
som paverkan av byggnadsomradet ar li-
ten. Medan taket byggdes upp av betong
var ytan under tillganglig, vilket enligt
forskarna gor det mojligt att samtidigt ut-
fora arbeten interiort i byggnaden.

Under de fyra ar forskningsprojektet
pagick utvecklade teamet &ven en patent-
skyddad sprutteknik som gér betongen
tillrdckligt trogflytande for att den ska
fastna pa formen, samtidigt som den hal-
ler sig tillrackligt rinnande for att sprutas
genom ett munstycke.

Tekniken kommer att anvindas for att

bygga en takvéning kallad HiLo ovanpa
NEST:s laboratorium i Ziirich. NEST ar
en organisation som verkar for innovativt
och hallbart byggande. Forskarna anser att
konceptet har manga potentiella tillimp-
ningar inom byggnadsbranschen, fran
kabelsparbroar till stora arenabyggen. m

Prototypen visar
nyttan med att
anvinda avance-
rade berdknings-
verktyg for att ska-
pa komplicerade
former.

Betongen sprutas
med munstycke pa
tygetietttuntlager.
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Katedral for
samtida konst

Varldens storsta samling av nutida afrikansk
konst har fatt ett hem i Kapstadens hamn-
omrade. Den gamla spannmalssilo
sSom rymmer museet ar
konverterad med omsorg
om det industriella arvet.

MODERNA
MUSEET

Zeitz MOCCAA (Museum
of Contemporary Art Africa)
visar varldens stérsta sam-
ling av nutida konst och
artefakter fran Afrika och
diasporan. Museet grun-
dades 2013 i ett samarbete
mellan Victoria and Albert
Waterfront och entrepre-
noren Jochen Zeitz. Zeitz-
stiftelsen arbetar med
hallbarhetsfragor och kul-
turell mangfald.
www.zeitzmocaa.museum o S
www. zeitzfoundation.org '

TEXT: LENA NILSSON FOTO: IWAN BAAN




Zeitz Museum of
Contemporary Art
Africa ar beléageti
rekreationsomradet
Waterfront som har
upp till 100 000
besdkare om dagen.

esOkarna till Zeitz Museum of Contem-
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porary Art Africa (MOCAA) i Kapstaden,

Sydafrika, trdder in i ett spektakuldrt atrium

dar en méngd skurna betongror bildar ett

katedraltak. Byggnaden invigdes den 22

september 2017 och innehaller 8o galleri-

utrymmen fordelat pa nio vaningsplan.

Museet ligger i handels- och rekreations-

omradet Waterfront i anslutning till Kapstadens gamla industri-
hamn. Det 4r inrymt i en spannmalssilo fran 1920-talet. Nér verk-
samheten upphorde i slutet av forra arhundradet stod Victoria
and Alfred Waterfront med en tom industrilokal i ndra anslut-
ning till det pulserande livet lings kajerna. Samtidigt som dgarna
borjade planera for en konvertering till den kulturinstitution som
omradet saknade, sokte Zeitz Foundation ett nytt permanent hem
for sin samling av afrikansk konst. Intressena sammanfoll och
planeringsarbetet borjade 2013.

I dag bestar museet av vérldens storsta samling av nutida konst
och artefakter fran Afrika och diasporan. Delar av samlingen har
tidigare visats i Schweiz, Spanien och Kenya, men nu dr den sam-
lad i en byggnad med Mark Coetzee som stiftelsens utstéllnings-
kurator. Tanken &r att dven ta dit internationella vandringsutstall-

HEATHERWICK STUDIO

Den Londonbaserade arkitektbyran Heatherwick Studio med 180 anstall-
da har specialiserat sig pa stora internationella projekt, som exempelvis
det prisbeldnta Learning Hub vid Singapores tekniska universitet Nanyang
och Storbritanniens paviljong vid Shanghai World Expo 2010. Fér nérva-
rande arbetar byran med ett nytt landmérke vid Hudsonfloden pa Man-
hattan i New York, och i samarbete med BIG med Googles nya huvud-
kontor i bade Silicon Valley och London.

www.heatherwick.com

ningar. Det vélbesokta Waterfront har upp till 100 ooo besokare
per dag s det finns en stor potentiell publik bland lokalbefolk-
ning och turister. En ny hamn for kryssningsfartyg byggs pa gang-
avstand, och museet riknar alltsd med en stor, internationell
tillstrémning.

Kulturskyddad byggnad

Den gamla spannmalssilon med sitt 57 meter hoga torn har under
det gangna drhundradet varit en karaktéristisk del av stadens sky-
line och historia, en brygga mellan jordbruk, jarnvag och skepps-
handel av vete, majs och andra grodor. Myndigheterna ansag att
tornet i relief mot det narliggande Taffelberget var en sé viktig del
av stadens urbana karaktir att silon listades som kulturellt intres-
sant. Den Gvergripande visionen var att silon skulle omvandlas s&
att nationella byggnadsintressen, kulturliv och héillbar kommers
kunde férenas.

Trots att betongbyggnaden ser ut som en enda struktur bestar
den av tvé delar: tornet separat och 45 langa, celluldra silor. Upp-
draget som den Londonbaserade arkitektbyrdn Heatherwick
Studio fick var att konvertera de tétt byggda betongroren till ut-
rymmen lampliga for konstvisningar, samtidigt som byggnadens
industriella arv skulle bevaras. Budgeten for hela konverteringen
var 500 miljoner rand (cirka 350 miljoner svenska kronor).

- Det var en teknisk utmaning for oss att omvandla den tio
vaningar hoga rorformade honungskakan, utan att fullstdndigt
forstora byggnadens ursprung, siger dgaren Thomas Heatherwick.

Design- och konstruktionsprocessen handlade lika mycket om
att uppfinna nya former av méitning, barande konstruktioner och
skulptering, som normalt byggnadsarbete.

- Vi utvecklade ett koncept dar vi skar till delar av silorna till
en vélvd katedral, for att bilda museets hjdrta. Darifran leds beso-
karna till de gallerier som dr organiserade runt centralpunkten,
sdger Thomas Heatherwick.

Formen pa ett majskorn forstorades till en rundad hojd av

>



PROJEKTFAKTA

PROJEKT: Zeitz MOCAA, Moder-
na museet i Afrika (Museum of
Contemporary Art Africa)

BESTALLARE: Victoria and Alfred
Waterfront Holdings (Pty) Ltd

PLATS: Silo District, S Arm Road,
Waterfront, Kapstaden, Sydafrika
INVIGT: 22 september 2017

LOKALYTA: cirka 10 000 kvadrat-
meter

UTSTALLNINGSYTA: citka 6000

kvadratmeter

ARKITEKTBYRA: Heatherwick
Studio Design, London

LOKALA ARKITEKTER: Van der
Merwe Miszewski Architects och
Rick Brown Associates

PROJEKTLEDNING: Mace
KONSTRUKTION: Arup
ENTREPRENOR: WBHO.
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» 27 meter, varpa volymen Gversattes till tusentals koordinatorer
vilka mérktes ut - fér hand - som skédrpunkter pé de skora 170
mm tunna betongsilorna. Réren fodrades dérefter med armerad
betong till en tjocklek av 420 mm. Dérefter kunde sjdlva skér-
ningsarbetet paborjas, med malet att skapa ett 4 600 kubikmeter
stort atrium med en geometrisk form av en katedral. Skdrkanterna
polerades for att ge en spegelliknande yta som kontrast till be-
tongens rda ytor.

Vart och ett av de snidade roren ticktes med en panel pa sex
diameter av laminerat glas, for att slappa in dagsljus i atrium-
gérden. Glaspanelen pryds av en fris formgiven med ett "kosmiskt
alfabet” av den afrikanska konstnaren El Loko, som avled 2016
precis efter att han hunnit slutféra uppdraget. Frisen skyddar
atriumgarden mot stark sol och 4r dven géngyta fér en ovan-
liggande skulpturtradgard.

Lanterna for nattvandrare

Proportionerna i silotornet gjorde utrymmet olampligt som gal-
leri. I stallet krontes tornet av en upplyst fyrkant som nattetid
lyser 6ver hamnen och staden som en lanterna. Ljuskupolen be-
star av glasfasetter fastsatta i en stalrérskonstruktion med en kon-
vex effekt. Formgivarna uppger att de var inspirerade av veneti-
anska lampor, och att man genom att éndra fargsattningen kan
uppna effekten av ett kalejdoskop.

Museet omgirdas av en tradgard, och forutom cirka 6 ooo
kvadratmeter utstdllningsyta innehaller det ocksa forvarings-
utrymmen, bokhandel, restaurang, bar och lasrum samt lokaler
for olika slags konstutbildningar. Det ldr ocksé finnas under-
jordiska tunnlar med plats for fasta konstinstallationer. m
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Skarkanternaibe-
tongsilorna ar put-
sade férattgein-
tryck av speglar.

VICTORIA AND ALBERT WATERFRONT

Victoria and Albert Waterfront &r ett 123 hektar stort omrade sominne-
héller bade kommersiell verksamhet, bostader, 22 historiska sevardheter
och rekreationsytor fér ndjen och fritid. Hamnomradet ligger i anslutning
till stadskdrnan och ett stort kongresscentrum.

Sedan 2002 har V&A Waterfront nominellt bidragit med 335,4 miljarder
rand (231,4 miljarder kronor) till BNP, vilket motsvarar nastan tva procent
av provinsens direkta varde. Vid en rakning 2016 hade omradet och dess
25 miljoner arliga besokare skapat 50 000 direkta och indirekta arbetstill-
fallen. En kryssningsterminal med gangavstand till konstmuseet héller pa
att byggas, vilket kommer att 6ka turisttillstromningen.

V&A Waterfront saméags av Growthpoint Properties Limited och
pensionskassan Government Employees Pension Fund.
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Oresundsbron byggs med nollutslapp
1gransoverskridande lagarbete

Gar det att bygga
en ny Oresundsbro
®"° med nollutslapp?
Den frégan ska
besvaras | juli da
-, gl tvé expertlag pre-
; senterar resultatet
av ett ars innovativt
tankearbete.

TEXT: KARIN STRAND ILLUSTRATION: JENNIE ARVENAS

Orra antog Sverige ett klimat-
ramverk som innebdr att landet ska
né nettonollutsldpp av viaxthusgaser till ar
~ 2045. En sadan utveckling kréver en
resurseffektiv omstallning i ett hallbart
samhillsbyggande. Dérf6r har Natur-
vardsverket tagit initiativ till en tévling
med syftet att stimulera till innovation
och nya losningar. >

Cementa 1|2018 17




» — Om vi ska kunna uppné de nationella

och globala miljémalen krévs storre
sprang och da beh6vs innovation och
nytdnkande i miljoarbetet, sdger Eva
Dalenstam, innovationssamordnare pa
Naturvardsverket.

Tavlingen innebdr att tva lag med repre-
sentanter frin cement- och stalindustrin,
bygg- och anldggningsbranschen samt
universitet och forskningsinstitut forsoker
finna 16sningen pa utmaningen att bygga
en ny Oresundsbro utan utslipp av véxt-
husgaser.

— Deltagarna har sjilva varit med om
att utforma tivlingen och valde Oresunds-
bron som referensobjekt. Dels ér bron en
kind infrastruktursatsning, dels finns det
ett mycket bra tekniskt underlag, sager Eva
Dalenstam.

Korsbefruktande input

En finess med tévlingsmodellen ér att kon-
kurrenter samarbetar och genererar idéer
tillsammans, medan kollegor sporras att
tévla mot varandra. En annan &r att delta-
garna bereds mojlighet att hamta inspira-
tion frén helt andra branscher och veten-
skaper dn de som de sjélva representerar.

— Vivill rasera traditionella grianser och
fa deltagarna att tinka utanfor sin bransch
och sin koncern, siger Eva Dalenstam.

Under hosten och vintern det gangna
aret traffades deltagarna i Malmo, Gote-
borg, Kiruna och pa Cementas fabrik i
Slite for inspiration och studiebesok. De
har bland annat studerat biomimik, som
exempelvis hur naturen bygger starka
strukturer pa ett materialsnalt satt, rymd-

teknik, som kréver avancerade material,
och cirkulért byggande.

— Cirkulért byggande innebir till exem-
pel att man med hjélp av sensorer vet exakt
vad som sitter var i en byggnad sa att det
vid en rivning inte uppstar négra rivnings-
massor utan endast ett antal komponenter
som kan anvindas igen och igen och igen,
siger Eva Dalenstam.

Transportfraganinbegripen
Elektrifiering, digitalisering och autonom
fordonsdrift 4r annan teknik som kan
anvandas vid framtida satsningar pa
infrastruktur.

Myndigheterna Trafikverket, Energi-
myndigheten, Formas, Vinnova, Boverket
och Tillvéxtanalys ar kopplade till
tavlingen.

— Liksom Naturvardsverket dr de in-
tresserade av banbrytande utveckling och
koncept som kan forverkligas inom 6ver-
skadlig tid, sager Eva Dalenstam. m

”Vi vill rasera traditionella grinser
och fa deltagarna att téinka ntanfor
sin bransch och sin koncern.”

EVA DALENSTAM, INNOVATIONSSAMORDNARE PA NATURVARDSVERKET
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Geologisk lagring
av koldioxid

Cementa staller om tillverkningen av det
kalkstensbaserade bindemedlet s& att
processen blir klimatneutral,

Under véren 2018 fick Cementas anligg-
ning i Slite besok av de 6vriga deltagarna i
Naturvardsverkets tivling om att bygga en
ny Oresundsbro med nollutsldpp av véxt-
husgaser.

— Det var ett uppskattat besok. Fabriken
kommer att leverera kalkstensbaserat
bindemedel under lang tid framéver, och

vi presenterade hur Cementa ska genom-
fora omstallningsprocessen for att na kli-
matneutral produktion, siger Cementas
hallbarhetschef Karin Comstedt Webb.

I planen ingér att finga upp den kol-
dioxid som frigérs nar kalksten upphettas
och ta hand om den i stillet for att slappa
ut den.

......

— Troligen kommer att det att handla
om geologisk lagring, CCS, och det 4r an-
geldget att formedla det budskapet till de
6vriga. Det méste till system for att han-
tera lagring av koldioxid och fragan beror
manga, bide foretag och myndigheter, sa-
ger Karin Comstedt Webb.

Hon ser tavlingen som angeldgen i lju-
set av Sveriges ambition att nd nettonoll-
utsldpp av vixthusgaser till ar 2045.

— Det kan tyckas som att 2045 ligger
langt fram i tiden, men for oss 4r det nar-
tid. Jag tycker att tévlingen &r ett bra for-
mat som uppmuntrar och tillater ett 6ppet
och visionart tdnk kring framtida infra-
strukturbyggande, siger Karin Comstedt
Webb. m

LAGDELTAGARNA

De tva lagen bestar av
deltagare fran Cementa,
Skanska, NCC, Peab AB,
Swerock, Peab Asfalt,
Sandvik, Tyréns, Sweco,
ELU, WSP, CTH, Swerea
Mefos, VTI, IVL, LTU, CBI,
SBI, EPFL, Rise, Gabrielii
development och KTH.

“Det kan tyckas som att 2045
ligger langt frami tiden, men
for oss ir det nirtid.”

KARIN COMSTEDT WEBB
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The BOD &r framst ett demon-
strationsprojekt for attvisaatt =~
3D-utskrifter kan anvindasfor

attbyggaenligt danskaoch '
= ;eurbe_eis_'_l_(_a' standarder.

ansk 2-demo
Oljer byggstandard

Snabb byggprocess’ Smar‘ta funk‘“oner TillsommarenzmeérKépenhamn

ytterligare en attraktion inom ny

och organiska former. Ett kontorshotell | arkitektur: Europas forsta 3D-printade hus

i betong. The BOD ér ett litet kontorshotell

Kopenhamn ar Europas forsta hus med pd ungefar 5o kvadratmeter med runda,

boljande former i Nordhamnen, ett tidi-
_ I gare hamnomréade som nu omvandlas till

d en nya 8 D te kn | Ke n. en modern stadsdel for 40 ooo invanare.

BOD, en forkortning av "Building on
demand”, 4r fraimst ett demonstrations-
projekt for att visa att 3D-utskrifter kan
anvindas for att bygga enligt danska och
europeiska standarder.

Ana Goidea, arkitekten som ritade

TEXT: PER-OLA KNUTAS FOTO: 3D PRINTHUSET, DANMARK
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huset pa uppdrag av danska 3D Printhuset,
sdger att den digitala tillverkningstekniken
medférde att hon behovde engagera sig
djupare i byggprocessen.

— I stillet for att bara designa projektet
och avsluta min roll ndr jag levererat rit-
ningarna till byggherren, sa fortsatte jag att
vara delaktig och involverad i utvecklings-
arbetet, tillsammans med en bred grupp
experter.

Experiment med betongmixen

En av teamets forsta utmaningar med The
BOD var att hitta en betongmix som pas-
sade for bygget och som hirdade lagom
snabbt for de runt 15 minuter som varje
lager tar att skriva ut. Till slut blev det en
mix av cement och atervunnet kakel, efter-
som bade byggherren och Képenhamn
stad vill sitta en hallbar profil pa omradet.

- Vi experimenterade ett par manader
for att fa fram ratt mix innan vi borjade
med sjdlva bygget i september 2017, séger
Ana Goidea.

Som helhet beskriver hon processen
med The BOD som ”iterativ” — material,
design och till med 3D-skrivarens styrpro-
gram utvecklades under projektets gang.

— Eftersom det inte fanns négra firdiga
l6sningar som fungerade i det har fallet, sa
var vi tvungna att sjilva skriva koden som
omvandlar 3D-ritningen till lager som
sedan skrevs ut, sager hon.

Gransoverskridande arbetsgrupper
Petra Jenning, arkitekt pA Malmobaserade
Fojab Arkitekter, dr 6vertygad om att vi
kommer att fa se mer av gransoverskri-
dande samarbeten av det har slaget. Hon
leder arkitektbyrans utvecklingsavdelning
for computational design, Fojab Code,
som hon beskriver som "en tillatande
utvecklingsmiljo dar vi bade levererar fak-
tiska projekt och experimenterar fritt”
Gruppen bestar av personer som har ett
ben inom arkitektur och det andra inom
programmering. >

"Vi kommer att behova
samarbeta mycket mer
mellan olika professioner’

PETRA JENNING, FOJAB ARKITEKTER

Det finns olika typer och storlekar av husbyggande 3D-skrivare men
hér har byggherren sjélv utvecklat skrivaren som ser ut somen
traverskran, sex meter h6g och atta meter bred. Den trycker ut 20
millimeter tjocka lager av betong med en hastighet av 2,5 meter per
minut. Varje lager @r mellan 50 och 70 millimeter brett.

Kranens storlek sétter
begransningarna for hur stor
och hég byggnaden kan bli.
F6r The BOD skrev 3D-skrivaren
ut 4,5 meter héga vaggar.
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PROJEKTFAKTA

PROJEKT: The BOD, Europas forsta
3D-printade hus

PLATS: Nordhamnen i Képenhamn, dar
den gamla hamnmiljén nu omvandlas till
en helt ny stadsdel

YTA: ungefér 50 kvadratmeter
FUNKTION: kontorshotell

MATERIAL: betong baserat pa cement
blandat med atervunna kakelplattor
ARKITEKT: Ana Goidea pa uppdrag av
3D Printhuset

PROJEKTSTART: september 2017

» - Branschen dr inne i en stark férdndring i

och med digitaliseringen, och vi kommer
att beh6va samarbeta mycket mer mellan
olika professioner, forklarar Petra Jenning.

Digitaliseringen av byggnadsbranschen
kommer enligt henne in 6verallt; inom nya
designverktyg med integrerad simulering
och analys och genom nya digitala tillverk-
ningstekniker.

- Trenderna som driver 3D-printtekni-
ken inom byggnadsbranschen ar framfor
allt snabbare byggprocesser med mindre
spill, mojligheten att bygga komplexa geo-
metrier och mer organiska former, samt
mojligheten att integrera funktioner som
smartare vaggar med exempelvis buller-
skydd eller halrum for ledningar i byggna-
dens struktur, sdger hon.

Kompletterande teknik

I dag pagar négot av en global kapplop-
ning i att skriva ut hus med 3D-teknik.
Sarskilt stor dr aktiviteten pa den arabiska
halvon. Emiratet Dubai har satt som mél
att var fjarde ny byggnad ska vara 3D-
printad 2025. Och Forenade Arabemiraten,
som Dubai dr en del av, har planer pa att
bygga vérldens forsta 3D-printade sky-
skrapa med byggstart 2020.

Petra Jenning tror daremot att det tar
lang tid innan 3D-utskrivna hus slar
igenom brett, och d4 inte p4 ett sitt som vi
kanske skulle tro.

- Jag tror att 3D-printtekniken kommer
att smyga sig in gradvis och inte pa ett
sitt dér allt byggande blir 3D-utskrivet pa
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"Vi var tvungna att
sjalva skriva koden
som omvandlar
3D-ritningen till lager”

ARKITEKT ANA GOIDEA FOR 3D PRINTHUSET

plats. Snarare tror jag pd en integrering,
ddr 3D och annan digital teknik samkors
med mer traditionell teknik. Och snarare
an att 3D-print ersitter allt traditionellt
byggande tror jag att vi kommer att fa se
fler 3D-utskrivna komponenter och mo-
duler, séger hon.

Skrivare med eget uttryck

Tillbaka till Ana Goidea och hennes erfa-

renheter av att jobba med 3D-teknik. Hon
sdger att hon larde sig enormt mycket om

att samarbeta med nya yrkesdiscipliner,

om materialet betong, och om 3D-tekniken.

— 3D-skrivarens mojligheter och be-
gransningar var en central del av design-
processen. Den hér typen av geometrier
skulle vara dyra och komplicerade att

INVIGNING: maj 2018.

bygga pa mer konventionella sitt. Med 3D-
printing krévs det inte heller formar, sa det
blir mindre resurssloseri. Man kan séga att
skrivaren har ett alldeles eget uttryck,
sidger hon.m

FORSKNING KRING
DIGITALISERING

Cementa deltar tillsammans med bland annat
Peab, Fojab Arkitekter samt Lulea tekniska uni-
versitet med Linkdpings universitet i projektet
Uppkopplad byggplats. Projektet syftar till att
mojliggdra digitalisering av byggplatser for att
effektivisera svensk byggnadssektor och ingar
i det strategiska innovationsprogrammet Smart
Built Environment som finansieras av Vinnova.
Las mer pasidan 5.




www.lucystrachan.viewbook.com

Ny fabrikschef
i Degerhamn

Jorgen Staflund har under véaren till-
tratt som fabrikschef pa Cementas
anlaggning i Degerhamn pa Oland.
Han var tidigare bland annat under-
hallschef i Skévdefabriken.

- Hallbarhetsfragorna ar viktiga for
mig. Via standiga férbattringar ska vi
arbeta for ett ansvarsfullt anvdndande
av naturresurser och en minskning av
koldioxidutslappen, sager han.

[South Hill Parkistadsdelen Hampstead i London hittar man
de har fem betongringarna, utformade av skulptdren Lucy
Hill. Konstnarens 6énskan ar att parkbesotkare interagerar
med elementen, som ar i ett konstant tillstand av att sjunkain
ieller stdbtasbort fran jorden. Ringarnatillagnas den sydame-
rikanska natur-och fruktbarhetsgudinnan Pachamama.

Den del av Sveriges
elmix som ar fossilfri.
Fran Bodil Wilhelmssons
presentation om
Cemzero och elekitrifiering
pa Cementadagen.

Halla dar..

... Lars-Olof Nilsson,
teknik- och utveck-
lingsansvarig vid S:t
Eriks, somingari
intressentgruppen
Betongror*.

Beritta vad som pagarinom
Betongror just nu.

Vi vill lyfta de positiva egen-
skaperna med betongroér, och
informera om deras funktion och
miljdegenskaper. Vi har bland
annat hallit ett seminarium i Riks-
dagen, vi skriver debattartiklar
och &r ute och informerar pa
féretag och hos kommuner.

Hur star det till med Sveriges
VA-nat?

De bérjade byggas i mitten av
1800-talet, men den stora pea-
ken kom efter 1950-talet med
miljonprogrammen. De &r pro-
jekterade att hallai 100 &r, men
tyvéarr har man inte prioriterat att
férnya ndten. Den kommunala
utbytestakten ar i dag 250 ar. Om
réren gar sonder innan de hinner
bytas ut kommer det att kosta
miljarder.

Vilka ér férdelarna med att
anvanda betongror?
Betongror ar urstarka, hallfasta
och miljévanliga. En av de vik-
tigaste fordelarna &r egentyng-
den, den gor att de ligger stilla
vid packningsarbetet. Latta ror,
till exempel av plast, lyfter latt-
are vid packning. Dessutom har
betongror 1 000 ganger hdgre
ringstyvhet an plastror.

*| gruppen ingér S:t Eriks,
Cementa, Meag Va-system AB,
Starka och Dahlgrens cement-
gjuteri.

Notisredaktorer: Petra Malm, Lena Nilsson och Lena Palmius
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PORTOBETALT B
Avsandare: Cementa
Box 47210

100 74 Stockholm

Mot varen vid sittande bord. Den har
bordsskivan i glasfiberforstarkt betong
har en gummerad kanal i mitten som kan
anvandas for saval planteringar som
vattenspegel. Planteringsjorden hélls pa
plats vid kortdndornamed vackra stenar
som ocksa anvands som marktackare.
Trab&nkarna bestar av sekvoja (redwood),
dér kvisthalen har fyllits med betong i
matchande féarg. Bordsbenen ar till-
verkade i svartmalat kolstal.

Bordet, som rymmer atta personer
(183 x 101 centimeter), &r formgivit av
Dominic Boinich fran 5 Feet from the
Moon, en design- och tillverkningsstudio
i Santa Cruz, Kalifornien, med inriktning
pé betong och metall.

I
S
Q
c
S
<}
IS
5
<
S
IS
S
£
[0}
(9}
2
w0
2
2
=
z
x
2
S
<4
o
3
o
ie]
<
i
c
o}
n
@
z
©
c
@
|
3
@




	01_omslag_15414
	02_03_inne_ledare_15415
	04_05_notiser_15416
	06_09_profilen_15417
	10_11_teknik_ultratunn_15427
	12_16_reportaget_sydafrika_15428
	17_19_hallbarhet__resund_15429
	20_22_innovation_3d_15430
	23_notiser_15418
	24_till_sist_15419

